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1- Introducéo

Neste trabalho de concluséo serd abordado o tema sobre a alcalinidade a (HCO3’) na
agua de piscina. Sem sombras de davidas, a alcalinidade junto com o pH s&o os dois
principais parametros no tratamento de agua de piscina, sem a sua existéncia e o
controle desses 2 parametros no meio aquoso podemos afirmar que nao existe
tratamento quimico. De forma geral, sera apresentado e abordado todas as etapas sobre
alcalinidade na 4gua da piscina.

Vale ressaltar que a alcalinidade e o pH, parametros existentes na agua da piscina,
ambos sdo mencionados na lei de Langelier (indice de Saturac&o de Langelier = LSI).
O LSI foi desenvolvido pelo Dr. Wilfred Langelier no inicio do século XX.

A sua firme intencao era descobrir a forca motriz por detras da floculagéo e precipitacao
de sais na agua ou, inversamente, descobrir quando € que esses sais se dissolviam. O
estudo esclareceu o funcionamento da corroséo e da sedimentacao devido aos solutos
na agua.

A alcalinidade é por vezes confundida com o conceito de pH alcalino, mas n&o esta
diretamente relacionada. A alcalinidade é definida como a quantidade de carbonatos,
bicarbonatos e hidréxidos dissolvidos na agua. As aguas com estes solutos tém
geralmente um pH bésico ou alcalino e proporcionam um pH muito estavel. A dgua com
baixa alcalinidade facilita a corrosdo dos materiais através dos quais a agua flui, como
metais ou rochas, e resulta num pH com baixa estabilidade. Uma alcalinidade elevada
aumenta o risco de incrustagao.

O pH é a representacdo numérica da quantidade de ides de hidrogénio numa solucéo e
desempenha um papel muito ativo na solug¢édo ou precipitacdo dos elementos dissolvidos
na agua. O hidrogénio € um elemento muito reativo que pode modificar os compostos

presentes na agua, tornando-os mais ou menos soluveis (DEL REY, 2019).

2- Revisao Bibliografica

A alcalinidade é a medida total das substancias presentes na agua, e capazes de
neutralizar acidos. Em outras palavras, é a quantidade de substancias presentes na agua

e que atuam como tampdo. Se numa agua quimicamente pura (pH=7) for adicionada
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pequena quantidade de um &cido fraco seu pH mudara instantaneamente. Numa agua
com certa alcalinidade a adicdo de uma pequena quantidade de &acido fraco nao
provocara a elevacao de seu pH, porque os ions presentes irdo neutralizar o acido.

Se um manancial tem abundancia de material tampé&o (alta alcalinidade), ele € mais
estavel e resistente as variagdes de pH. Se, por outro lado, volumes crescentes de acidos
(a chuva acida, por ex.) sédo adicionados ao lago, a sua capacidade tampé&o € consumida.
Se o0s solos e rochas do entorno acrescentam material tampé&o adicional, a alcalinidade
pode, eventualmente, ser restaurada. Mesmo uma perda temporaria da capacidade
tampédo pode permitir que sejam atingidos niveis de pH perigosos para a vida aquética.
Em &guas subterrdneas a alcalinidade é devida principalmente aos carbonatos e
bicarbonatos e, secundariamente, aos ions hidroxidos, silicatos, boratos, fosfatos e
amonia. Alcalinidade total € a soma da alcalinidade produzida por todos estes ions
presentes numa éagua. Aguas que percolam rochas calcéarias (calcita = CaCOs)
geralmente possuem alcalinidade elevada. Granitos e gnaisses, rochas comuns em
muitos Estados brasileiros, possuem poucos minerais que contribuem para a alcalinidade
das aguas subterraneas. A alcalinidade total de uma agua € expressa em mg/l de CaCOs
(miligramas por litro de carbonato de célcio) (UFRRJ, 2025).

2.1- O que é a alcalinidade de piscina ?
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Alcalinidade é um fator muito importante na &agua da sua piscina, que exige
monitoramento constante a fim de manté-la em equilibrio.

Juntamente com o pH, a alcalinidade preserva a saude quimica da agua da piscina e,
sem a devida manutencédo, pode gerar desequilibrio e variacédo excessiva do pH!

A alcalinidade mede a capacidade que sua piscina tem de neutralizar acidos. E um
parametro que se refere a alcalinidade total (AT): a concentracdo total de carbonatos
dissolvidos, bicarbonatos, hidroxidos e acidos cianuricos presentes na agua.

O nivel ideal desse parametro na agua da piscina € de 80 a 120 partes por milhdo (ppm).
Assim, se as medidas forem abaixo de 80 ou acima de 120, sua piscina pode ter varios
problemas.



2.2- Importancia da alcalinidade

A alcalinidade atua como tampao do pH, evitando variacdes.

Uma piscina com alcalinidade ideal reduz o risco de doencas de pele.

A alcalinidade ideal beneficia o aproveitamento do cloro, que purifica a agua.
A alcalinidade ideal evita a corrosdo dos equipamentos.

Fonte: HTH, 2021.

Dois parametros dos mais importantes em agua de piscina sao a alcalinidade total e o
pH. Ambos também estdo na tabela do balango quimico na lei de Langelier.

- Alcalinidade é o conjunto de alguns sais;
- pH é o potencial hidrogeniénico.

Fonte: FORLENZA, 2018.
2.3. O que é alcalinidade total ?

A alcalinidade da agua € representada pela presenca de ions de hidréxido, carbonato e
bicarbonato. Logo, existem 5 possibilidades da alcalinidade se apresentar [POHLING
(2009) apud MACEDO, 2019].

1- Alcalinidade devido apenas a ocorréncia de apresentar hidroxidos;
2- Alcalinidade devido ao hidréxido e ao carbonato;

3 - Alcalinidade devido apenas a presenca de carbonato;

4 - Alcalinidade devido ao carbonato e ao bicarbonato;

5 - Alcalinidade devido apenas ao bicarbonato.

Para determinacao final da reacéo de neutralizagéo utiliza-se um indicador e na analise
de alcalinidade utiliza-se dois indicadores, com pontos de viragem em funcdo das
diversas formas de alcalinidade.

A relacdo do pH e as diversas formas de alcalinidade é apresentada no quadro a seguir.



Faixa do pH Alcalinidade

>904 Hidroxidos de Carbonatos
83-94 Carbonatos e Bicarbonatos
4.4 -8.3 Bicarbonatos

Fonte: ANDRADE, MACEDO (1994), MACEDO (2004, 2007), POHLING (2009) apud
MACEDO, 2019.

A agua reage com CO, para formar acido carbonico (H,CO3), mas somente na faixa de
0,1a 1%. Quando se fala de acido carbonico, na realidade trata-se de CO, [POHLING
(2009) apud MACEDO, 2019].

A 4gua da chuva contém, em funcdo do equilibrio com o CO, atmosférico, cerca de 0,6
mg CO,/L dissolvido. Enquanto que a agua da chuva apOs passar pela camada de
vegetacao sobre o solo, que se encontra em decomposi¢cdo, aumenta a concentracao
inicial do CO,.

Em funcéo da faixa ideal de pH para a aguas de piscinas variar de 7,2 a 7,6 sO existe a
alcalinidade a bicarbonatos (HCOs) [MACEDO (2000, 2003c, 2004, 2007) apud
MACEDO, 2019].

N&o é possivel a coexisténcia de trés formas de alcalinidade numa mesma amostra, em
funcdo da reacdo quimica do ion bicarbonato com o ion hidroxido.

O ion bicarbonato age como se fosse um acido fraco na presenca de uma base forte, ou
seja , somente dois tipos podem estar presentes simultaneamente numa mesma
amostra, pois haveria uma reacdo entre hidroxidos e bicarbonatos, que levaria a forma
de carbonatos [ANDRADE, MACEDO (1994) apud MACEDO, 2019].

2.4- Como ajustar a alcalinidade da agua da piscina ?

Para corrigir a alcalinidade da dgua da piscina € necessario realizar uma pré-analise
com um kit de teste de Alcalinidade Total (AT), através do resultado do teste sabera

gual acdo sera tomada, se vai ser necessario elevar ou reduzir a alcalinidade.




Conforme a imagem ao lado, o método mais
comum para realizar o teste de alcalinidade total
€ utilizando o kit de teste que contém um tubo

Al L iy transparente e 02 reagentes (AT1 e AT2).
[ —
i GENCO’ Com o tubo transparente se coleta 25 ml de
_t2sm ’ amostra da agua da piscina, em seguida adicione
3 gotas do reagente AT1 que contém coloracéo
G azul, agite o tubo transparente em modo circular

para homogeneizar a mistura, em seguida
adicione cuidadosamente o reagente AT2.

Fonte: GENCO, 2025. Fonte: GENCO, 2019.

Cada gota do reagente AT2 corresponde a 10 PPM de alcalinidade da &gua da piscina.
Exemplo: 12 gotas utilizadas: Alcalinidade Total = 12 gotas x 10 PPM = 120 PPM

O resultado do teste sera apontado na primeira gota em que a cor da mostra mude de
azul para as cores rosa ou amarelo, ou seja, se mudar de cor com 8 gotas do reagente
AT2 significa que a alcalinidade total da 4gua da piscina esta com 80 PPM, se mudar de
cor com 12 gotas do reagente AT2 significa que a alcalinidade total da agua da piscina
esta com 120 PPM (GENCO, 2019).

2.5 - Como elevar a alcalinidade ?

Em resumo, para cada 1000 L (1 m3) de 4gua para aumentar a alcalinidade em 10 PPM
deve-se acrescentar 16,8 g de NaHCO3; (bicarbonato de sédio).

Um fator que interfere nessa quantidade a ser adicionada a agua da piscina é a pureza
da substancia quimica, ou seja, se ela possui 99% de pureza existe 1% de impurezas
misturados no produto adquirido. Em resumo, se pesar 100 g de sal de bicarbonato de
sédio nao terei 100 g de bicarbonato de sédio e sim somente 99 g de bicarbonato de

sédio.



O bicarbonato de sodio , em geral, se apresenta com pureza de 99% para aumentar
em 10 ppm a alcalinidade da agua da piscina, preciso utilizar uma regra de trés:

100g do sal de NaHCO3

Xg

99 g de NaHCO;
16,8 de NaHCO4

X =16,969 g = 17 g do sal de NaHCO3;

Logo, para adicionar 10 mg de Alcalinidade a HCO3 em cada 1 m3 (1000 L) da agua

da piscina necessito adicionar 17 g do sal de NaHCO3 , se o sal de NaHCO; que esta

sendo utilizado tem 99% de pureza.

O quadro a seguir apresenta a massa (g) de bicarbonato de s6dio (NaHCO3) com pureza
de 99% para ser adicionada na agua em funcédo do volume de agua da piscina e da
guantidade de ppm (mg/L) que devera ser aumentada para alcancar a faixa ideal.

VOLUME-TOTAL-DE-AGUA-DA-PISCINA-(m?)a

AUMENTAR-A- | 1-m® | 10-mea| 15-m®a 20-m*| 25-m°o| 30-mes| 35-meo| 40-meo| 45-mu | 50-me°m| 80-meu| 85-m*| 100-meun

ALCALINIDADE-
10-PPM=n 17u 1702 | 2250 | 340e | 4250 | 510% | 595% | 680w 7652 | 850m | 1360m| 14452 [ 1700m
20-PPMu 34m 3402 | 510m | 6802 | 850m | 1.020m 1.190m| 1.360%| 15300 | 1.700=| 2720m| 2.8900| 3.400u
30-PPMa 51u 5102 | 7652 | 1.020%| 1.2750| 15300 1.785n| 20400 22950 | 25500 4.080m| 43350 5100o
40-PPMz 68u 680% | 1.020% 1.360=| 1.700m| 20402 2380=| 2.720m| 3.060% | 3400 54402 5780 | 6800
50-PPMn 850 850m | 12750 1.700m | 2125w 25500 29750 3.400m| 38250 | 42500 68000 72250 8500
60-PPMz 1020 | 1.020%| 15308 2.040m| 25500 30600 35700 4080m 4.590m| 51002 8160n| 8670m| 10200
T0-PPMa 1192 | 1.190m| 1.785m| 2380w | 29752 3.570w| 41652 4760w 523552 | 5950w 9.520m| 101152 11.900=
80-PPMu 1360 | 1.3602| 2.0400| 27200 3.4000 40800 47600 5440m( 6120m | 6.800=| 108809 115600 13.600=
90-PPMz 1530 | 1.530m| 22950 3.060m| 3.8250( 4.590m| 5.355%| 6.120m| 6.885m | 7.650=| 12240 13.005% 15.300=
100-PPMu 1700 | 1.700| 22500 3.400m| 42500 51000 5950 | 6.800=| 7.650m | 8.500= | 136009 14 4500 17.000=
Calculos-realizados-com-base-no-NaHCQO;-—+-99%-de-pureza---//---ppm-=-parte-por-milh&o-=-mg/L-----1m3*=-1000-L=

Fonte: MACEDO, 2019.



2.6- Como reduzir a alcalinidade ?

A reducédo da alcalinidade é realizada com substéncia com caracteristica acida, é

necessério reduzir a quantidade HCO3™ e como consequéncia aumentar o teor de gas

carbdnico (CO;) no meio aquoso, o0 que provoca a reducéo do valor do pH.

Sao indicadas duas substancias:

— Liquido - Acido Cloridrico (HCI)
— Solido - Bisulfato de Sodio (NaHSOa4)

Para reduzir a alcalinidade a HCOgs" (bicarbonato) em 10 mg /L ou 10 PPM por m3 (1000
L) deve-se adicionar 14,4671 ml (14,5 ml) de HCI / 1 m3 (1000 L), tendo como referéncia
0 HCI 35,20% (p/p), com d = 1,175 g/ cm3,

Volume-de-HCl-a-ser-adicionada-por-volume-de-dgua-da-piscina-(mL)=

VOLUME-TOTAL-DE-AGUA-DA-PISCINA-(m?)a

praER s | 1'mPa| 10'mie 15-mPa| 20'mPa| 25'm?* | 30'm*| 35'm*m | 40'mm| 45'mPa |  50-m3
10-PPMe | 14,53 145 | 217,5%| 290m | 362,5m ( 435m | 507,5=| 580m | 652,5% | 1.232,5m
15:PPMu | 21,759 217,59 326,259 4350 | 543,75u( 652,50 761,25q| 870m | 978,750| 1.848,75¢
20')PPMe | 290 | 290m | 4350 | 580n 7250 | 870m | 1.015=| 1.160m 1.305= | 2.465n
30-PPMx | 43,50 435 | 652,5x| 870m | 1.087,50 1.3050 1.522,50 1.740m| 1.957 50 3.697,5n
40-PPMa | 58c | 580m | 870 | 1.160m| 1.450m | 1.7400 2.0300 | 2.320m| 2.610m 4.930=
50-PPMu | 72,50 7250| 1087,59 1.450m| 1.812,5% 2.175% 2.537,59 2.900n| 3.262,50 6.162,54

Fonte: MACEDO, 2019

Para reduzir a alcalinidade a HCOgs" (bicarbonato) em 10 mg /L ou 10 PPM por m3 (1000
L) deve-se adicionar 0,0211165 g (21,2 g) de sal NaHSO4/ 1m?3 (1000 L), tendo como
referéncia NaHSO4 93% (p/p).




Massa-de-NaHSO4-a-ser-adicionada-por-volume-de-dgua-da-piscina-(g)=

VOLUME-TOTAL-DE-AGUA-DA-PISCINA-(m?)=

LJEuzRe | qmem| 10-m] 15:mPa| 200m| 25-mm | 30-m  35m | 40-mm| 45:mPn [ 50:mm

10-PPM= | 2120 212m| 3181 | 424nm 530x | 636n 7420 848 954n 1.060n

15-PPMa | 31,8a| 318a| 477m 636n 795n 954 | 1.113um| 12720 1.431nm 1.590m

20:-PPMn | 42 40| 424n| 636o 848u 1.060m | 1.2720] 1.484m | 1.696m 1.908m 2.120a

30-PPMx= | 63,6m| 636 | 954m | 1272 1.590m | 1.908n 2.226m | 2.5440| 2.862u0 3.180x

40-PPMa | 84,80 848c| 1.272n| 1.696n| 2.120nm | 2.544n 29680 | 3.392o 3.816n 42400

50-PPM= | 106=| 1.0604 1.590a| 2.120m| 2.680= | 3.180m 3.710= | 4.240a) 4.770n 5.300=

Fonte: MACEDO, 2019

2.7- A interferéncia da &cido cianurico na alcalinidade

O valor do fator de correcdo da alcalinidade a bicarbonato (HCOg3s) em funcédo da
presenca de cianurato, valores da fracdo de acido cianurico, a 26,67°C, com TDS de

1000 ppm, em varios pH’s.

pH Fracdo do acido cianurico Fator correcéo (Fcy)
7,0 0,63 0,24
7,2 0,73 0,28
7,4 0,81 0,31
7,6 0,87 0,34
7,8 0,91 0,35
8,0 0,94 0,36
8,2 0,96 0,37

Fonte: WOJTOWICZ (2001a), APSP (2014a) apud MACEDO, 2019.



Piscinas contendo acido cianurico devem ter sua alcalinidade corrigida para baixo.
Para a devida correcdo séao importantes o pH da agua e o teor de acido ciandurico.
Através do pH da agua determina-se o fator de correcdo que, multiplicado pela
concentragdo do acido cianurico, indica o valor que deve ser subtraido da alcalinidade

total medida para se obter a alcalinidade total corrigida.

Exemplo: Uma piscina teve sua alcalinidade total medida em 120 ppm, seu pH é de
7,8 e a concentracdo de &cido cianurico é de 50 ppm. A alcalinidade corrigida é de:
120 PPM ALC. TOTAL - (50 PPM (CYA) x 0,35(Fcy) = 102,5

Alcalinidade total baseada em éacido ciantrico

O &cido cianurico e introduzido na piscina com a finalidade de diminuir o consumo de
cloro em dias de sol e pode ser introduzido na forma pura de acido cianurico ou pelo
uso de dicloro ou tricloro, produtos que ja contém na sua formulacdo o acido ciandrico.
Infelizmente altas concentracfes de acido cianurico do uso de dicloro e tricloro
interferem na eficiéncia do cloro. Mas as reac¢des sdo analogas as reacdes do
bicarbonato de sodio, ou seja: Sdo as seguintes formulas:

H3CY + OH — H2CY + H20

H2CY -+ H" — HsCY

2.8- Alcalinidade total baseada em produtos derivados de boro

O uso de produtos derivados de boro é utilizado principalmente nos Estados Unidos
como forma de evitar e combater as algas. Da mesma maneira que a alcalinidade a
bicarbonato e cianurica, também o acido borico e seu sal ou anion conjugado agem
como um sistema de tampao. A sua maxima eficiéncia ocorre num pH de 9,2, o que é

fora do intervalo de pH entre 7,2 e 7,8. S&o as seguintes férmulas:

B(OH)z + OH- - B(OH)4 + H20

B(OH)4 "+ H* - B(OH)s
Fonte: MAIERA, 2021.
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2.9- O crescimento de algas e a alcalinidade

Em funcdo das a4guas das piscinas que ficaram verdes durante as Olimpiadas no Rio de
Janeiro em 2016, apresenta-se neste topico informagdes e responder a questao: Porque
as aguas das piscinas ficaram verdes pela presenca de algas ?

A resposta € muito simples, a alcalinidade da agua a bicarbonato (HCO3) estava muito
baixa

As algas constituem um grupo de organismos aquéticos unicelulares ou pluricelulares,
moveis ou imoveis, dotados de pigmentos fotossintéticos, denominados "clorofilas".
Foram isoladas cinco clorofilas, mas apenas uma, a clorofila “a” € comum a todos os
grupos algais, atraves das clorofilas, elas tém calor e energia quimica [UEHARA, VIDAL

(1989) apud MACEDO, 2019).

A fotossintese pode ser dividida EM TRES ESTAGIOS [ROUND (1983) apud MACEDO,
2019]:

(EASE FOTOQUIMICA - A fase clara é conhecida por suas rea¢des dependerem da luz
para ocorrer. - 2 (DOIS) estagios com presenca de luz!

A ASSIMILACAO DE GAS CARBONICO, da fotossintese, conhecida como CICLO DE
CALVIN (ou EASE ESCURA), CHAMO DE TERCEIRO ESTAGIO, utilizando a energia
e o poder redutor dos produtos formados no segundo estégio, é a FASE QUIMICA - NAO
DEPENDE DA LUZ DIRETAMENTE, MAS, precisa que ocorra a fase 1, que depende
daluz.

As reacdes do CICLO DE CALVIN séao também chamadas de FASE ESCURA porque
NAO sio conduzidas diretamente pela luz.

H2C03 — HCO3_+ H+
pH = 4,4 pH = 8,3
Fonte: MACEDO, 20109.
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Efeito indireto proporcionado pelas algas decorre do consumo de diéxido de carbono

(CO,) que pode ser originario de duas fontes:

i) como um subproduto de respiracdo de bactérias; e

i) proveniente dos BICARBONATOS do meio, ou seja, as algas reduzem a concentracao
da alcalinidade a bicarbonato no meio aquatico [ALAVA, MELLO, KLAUS (1997 apud
MACEDO, 2019).

H,CO; — HCOsz + H+

/pH —4.4 pH=83

COq

Logo, quando a equacdao se desloca para a esquerda, pela reducédo do pH, se aumenta
a concentracdo de CO, que sera utilizado pelas algas no seu processo fisiologico
[ALAVA, MELLO, KLAUS (1997 apud MACEDO, 2019).

Quando se acrescenta bicarbonato (HCO3’) na agua da piscina , desloca o equilibrio da
equacao para o lado do bicarbonato reduzindo a quantidade de géas carbénico (CO,) que

€ 0 iInsumo necessario para o crescimento das algas (MACEDO, 2019).

2.10- Parametro de alcalinidade em diferentes paises

O quadro abaixo apresenta valores indicados e definidos para parametro fisico-quimico
de agua de piscina de diferentes paises, cidades, instrucdes e legislacdes de épocas
diferentes.

Essa variedade de propostas em termos de valores para um mesmo parametro fisico-
guimico mostra que nao existe um consenso para a definicdo de niveis que caracterizam
as qualidades fisico-quimicas da agua da piscina.

Em funcao do ressaltado, o Autor apresenta proposta denominada "valor indicado” para

as aguas de piscinas do Brasil.

12



Espacificagion wvalardndicados

valor-da-Duiras-Refarénclas=

Rafaréncis=

B0 ppeimin ba 180 pgim imd ja

ANSIAPEP, 20091
HOVASCOTIA, 31140

A0 A 100 ppm (DECIA]
1002120 ppm [DECO e-clor gés)a

MOWASCOTIA, 30142

= A0 pamea -1 30 ppmeideal @

TORONTO 2009
MOWASCOTIA, 20142

B0 M0 ppma SOUTHAUSTRALLA, 20112
G0-a-180 ppma COC, 2014, 2016, ARKO, 20053
Mg 140 ppma COLOMELA, 20102

1
B0a180 'ﬂ
pama

bl
ALCALIMIDADEY
[mgCaCl, /L)

75150 ppm-{acaitdoa ]
B0-1230 ppm [Ca{CI00, 0
120-150ppm{NaZl0m

1
ERECKLAND-COLMNCIL, 201 8a

TEa 200 ppma

EUEA, 2010a

B-a1 580 ppma

BACILACIL, 30182

Bl-a200 ppma

MEW, 2015 PWTAG, 2017, 1]
HOMG KONG, 20172

Al-a 100 ppma

COLUMELES, 20162

Gl-a 200 ppma

AUETRALLS DEPARTMENT OF
HEAKTH, 20152

TH& A0 ppma

BELEZA, COETA BAPTISTA
FERMAMDES, 20142

1803 200 ppm- el Cloro-Gas |
B0-130 ppm [Ca{CI07, 0
12008180 ppm- (el MNalCio)a

1
LOWIBOMD, 201 10

Th-a 280 ppma

BELEZA, PINTO, SANTOE {20072

Fonte: MACEDO, 20109.

3- Conclusao

Conclui-se que a agua da piscina deve-se trabalhar somente com alcalinidade a
bicarbonato (HCO3’) e necessariamente dentro da sua faixa recomendada que € entre
80 a 120 PPM. Para que isso se concretize é necessario que o pH esteja trabalhando

dentro da faixa ideal, que € entre 7,4 a 7,6.
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A alcalinidade a (HCOg3") trabalhando dentro da faixa recomendada o pH se torna estavel
dentro da 4gua da piscina e desta forma, sem oscilacéo, se reduz o uso de corretivos de
pH.

Com o pH trabalhando de forma estavel o cloro tera uma excelente performance na hora
de realizar a desinfec¢@o na agua da piscina, vale ressaltar que quanto mais préximo do
pH 7.0 melhor serd a acédo do cloro e quando o pH estiver acima de 7.8 menor sera a
acao do cloro.

Quando a alcalinidade a bicarbonato de sodio esta trabalhando na agua da piscina acima
de 100 PPM a quantidade de géas carbénico é reduzido, pois ele é o insumo necessario
para a proliferacdo de algas, sendo assim, concluo que o centro do ideal para o pH
trabalhar dentro da agua da piscina é o 7,4, pois além do conforto para os usuarios um

pH menor que 7,4 aumenta a quantidade de concentracdo de gas carbonico.
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