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1. INTRODUGCAO

No tratamento de aguas de piscinas existe uma constante busca pelo melhor e mais
econdmico método de tratamento. O que acaba trazendo para o profissional que
exerce essa funcdo uma responsabilidade de conhecer, testar, validar e buscar
sempre a qualidade, seguranca e economia dentro do seu método de tratamento. E
por isso que sair do 6bvio e do comum é algo fundamental para o tratador. Essa busca
pelo que é diferente pode o fazer encontrar alternativas impressionantes para aplicar
no seu dia a dia. Além disso, certamente, o fara se diferenciar dos demais se tornando
até referéncia em conseguir fazer melhor com algo diferente e as vezes com menos
recurso.

Nesse trabalho sera apresentado uma analise entre dois produtos que tem como
finalidade reduzir o pH. Um é comum entre o meio dos tratadores de piscinas e
bastante usado, o outro ndo. Sera que o comum vai ter um resulta melhor? Vamos
ver, mas a verdade é que nem tudo que é mais usado é necessariamente o melhor,
e o contrario também é verdadeiro. Mas mesmo que comprovemos que algo que nao
é tdo utilizado realmente ndo € o melhor em um comparativo, ganhamos
conhecimento e podemos até surpreender nossos clientes com conceitos diferentes
dos quais eles pensam.

O pH é muito importante para o tratamento de aguas de piscina. Ele regula a eficiéncia
do derivado clorado que estara presente na agua. Consequentemente, ele tem um
papel fundamental no processo de desinfec¢do da agua de uma piscina. Os valores
de pH recomendados para uma boa desinfec¢cido se encontram entre 7.2 e 7.8. Acima
disso, o cloro pode nao agir com a velocidade necessaria para eliminar patégenos,

bactérias, virus e outros microrganismos nocivos para a nossa saude.

“A acao sanificante dos derivados clorados esta vinculada ao acido
hipocloroso (HCIO), e segundo a OMS, para que ocorra a desinfecgéo
€ necessario que o pH esteja abaixo de 8, pois nesse pH tem-se
aproximadamente 25 a 30% de acido hipocloroso disponivel; em pH
8, 5, 9.0 e 9,5 existe aproximadamente 10%; 3% e 1% de acido
hipocloroso disponivel, o que é insuficiente para o processo de
desinfecgao.”
Fonte: MACEDO,2019.



Sendo assim, quando o pH esta acima do valor de 7,8 devemos ligar o sinal de alerta
e usar produtos que fardo o pH retornar a faixa ideal. E ai que entra essa questao.
Entre o acido cloridrico (HCI) e o Bissulfato de sédio (NaHSO4) sera que temos uma

melhor opgao para reduzir o pH? Vamos ver...

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O acido cloridrico é formado pelo gas cloreto de hidrogénio (HCI) dissolvido em agua,
numa proporgdo de cerca de 37% do gas. E um &cido inorganico forte, liquido
levemente amarelado, em que seus cations H* sao facilmente ionizaveis na solugao.
Essa caracteristica o torna altamente corrosivo, reativo e eficaz em processos
industriais, como limpeza pesada, decapagem de metais e experimentos laboratoriais
(FOGAGCA, sd).

Por outro lado, o Bissulfato de sddio € um composto granular seco e branco. Dissolve-
se em agua e € corrosivo para tecidos e metais. As solugdes sado acidas, com pH 1
para cada 1M de solugédo (BYJU'S, sd).

Em escala industrial, o Bissulfato de sédio € obtido como intermediario por meio do
processo de Mannheim, que envolve a reagao de cloreto de sodio (NaCl) e acido
sulfarico (H2S04) (BYJU'S, sd).

NaCl + H2SO4 — HCI + NaHSO4

A reagdo acima é altamente exotérmica. O NaHSO4 liquido produzido € pulverizado
e resfriado para formar uma esfera sélida (ORENDA, sd).

Quando dissolvido em agua, ele libera parcialmente os ions hidrogénio (H*), atuando
como um acido mais fraco que o HCI

O bissulfato de sédio é vendido na industria de piscinas com concentragéo de 93,2%.
Embora parega alto, ainda € um acido mais fraco em volume do que o acido muriatico
que é uma forma diluida do acido cloridrico, sendo assim relevante para nossa
comparagao. De acordo com a MIKETHEPOOLMAN (2016) e outras fontes, 4,76 kg
de bissulfato de sédio equivalem aproximadamente a 3,80 litros de acido muriatico.
Portanto, para cada 38 g de acido muriatico, sdo necessarias cerca de 40 g de
Bissulfato de sodio para obter o mesmo efeito. Isso explica em parte por que o

Bissulfato de sédio custa mais do que o acido muriatico.


https://mikethepoolman.com/lowering-ph-swimming-pool-water-various-products/

Lendo essas informacdes, parece que temos um claro vencedor, mas sera que a
pratica mostra tamanha vantagem. Este trabalho mostrara além dessas visbes

técnicas, um parecer pratico de um teste feito em um Jar Test caseiro.

\ T
FONTE: Autor

Imagem 1: Jar Test Artesanal

Nesse teste foi utilizada uma agua de reabastecimento normal da torneira para
simular a realidade de uma piscina real. Apos a utilizagado de bicarbonato de sodio, a
agua ficou com alcalinidade em 90 ppm e pH 7.8. E o método para aferigdo do pH foi
o Vermelho de Fenol.

A partir desse cenario foi colocado em cada um dos 6 frascos 250 mL desta agua.
Entéo primeiro realizamos o teste com o Bissulfato de s6dio. Foi usada uma solugao
de 1% de Bissulfato em agua destilada. No primeiro frasco foi adicionado 5 gotas do

Bissulfato, no segundo terceiro 15, no quarto 20, no quinto 25 e no sexto 30 gotas.

FONTE: AUTOR.

Imagem 2 Bissulfato de sddio utilizado no teste



A seguir o resultado na diminuigdo do pH em cada uma das amostras usando

Bissulfato de sédio:

Ndmero
de Frasco 1 Frasco 2 Frasco 3 Frasco 4 Frasco 5 Frasco 6
amostras
7,6 7,6 (pouco 7.4 7,4 (pouco | 7,4 (pouco 7,2
pH apés a mais claro mais claro | mais claro
adigdo das que o queo que o
gotas frasco 1) frasco 3) | frasco3 e
4)

Teste com solugao 1% de acido Cloridrico

O Autor usou uma solucado de 1% do redutor de pH HIDROAZUL como indicado na

foto abaixo. A quantidade de agua colocada nos frascos foi a mesma, bem como a

quantidade de gotas nos frascos seguindo o mesmo roteiro do teste com Bissulfato

de sédio.

FONTE: MEDLIMP, sd.

Imagem 3 — Redutor de pH utilizado no teste

A seguir o resultado na diminuicdo do pH em cada uma das amostras usando Acido

Cloridrico:
Ndmero Frasco 2 Frasco 3 Frasco 4 Frasco 5 | Frasco 6
de Frasco 1
amostras
pH apds a 7.6 7.6 (pouco | 7.6/75 7.4 7.4 7.4 (pouco
adicdo das mais claro mais claro
gotas que o que o
frasco 1) frasco 5)




3. CONCLUSAO

Inesperadamente o teste com esses dois diferentes acidos, teve uma leve vantagem
para o Bissulfato de sédio em relagé&o a diminuicao do pH mas em relagao ao custo-
beneficio a vantagem do acido cloridrico é grande.

Vamos imaginar que vocé tenha uma piscina de 30m? e ela esteja nessas condi¢cdes
da agua do teste acima. Entao vocé quer chegar em pH 7,4 e percebeu que 25 gotas
de ambos os produtos foi suficiente para alcancar essa marca. O que isso representa
para vocé? Vamos la, 25 gotas num frasco de 250 mL representam 100 gotas em 1
litro, 100.000 em 1000 litros e 3.000.000 em 30m?3. PRECISAMOS DE 3.000.000 DE
GOTAS.

Uma gota tem 0,05 ml.

Assim temos: 3.000.000 x 0,05 =150.000 mL.

MAS LEMBRE-SE: FOI UTILIZADA UMA SOLUGAO DE 1% DE ACIDO
CLORIDRICO E 1% DE BISSULFATO DE SODIO E NAO UMA SOLUGAO PURA.
PARA SABERMOS QUANTO PRECISAMOS DA SOLUGAO PURA PRECISAMOS
DIVIDIR ESSE VALOR POR 100.

150.000/100= 1500 ml (1 litro e meio) e 1500 gramas (1Kg e meio).

Na cidade do autor e regido os valores para o Bissulfato de sédio chegaram a R$60,00
por Kg. Sendo assim, 1 Kg e meio teriam como gasto R$90,00.

Ja o redutor de pH Hidroazul foi encontrado com prego minimo de 20,00 o litro, sendo
gasto no total de 1 litro e meio R$30,00, para realizar a mesma tarefa.

Assim, novamente chegamos a pergunta? Qual vale a pena? O mais comum ou o
diferente? Nesse caso, 0 conhecido acido cloridrico apresentou uma vantagem na
funcao de reduzir o pH pensando em todos os fatores. O Bissulfato apresentou um
excelente desempenho, sendo até melhor que o acido cloridrico no teste pratico,
logicamente porque nao esta disponivel para nés consumidores o acido cloridrico na
sua mais pura esséncia como o 37 PA (para analise). Mas em relacdo ao custo do
Bissulfato de sddio ai tivemos uma grande vantagem para o acido cloridrico, sendo

bem mais vantajoso.



Nem entramos em fatores como aumento de TDS (sélidos totais dissolvidos) o que
daria mais uma vantagem ao acido cloridrico, mesmo assim se vocé procur o melhor
método para diminuir o pH da sua piscina e tem como opg¢ao as duas analisadas

nesse trabalho, opte pelo acido cloridrico.
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