TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Aluno:

Fernando Costa de Paula

Titulo:
Apresentacao dos conceitos de ORP (Potencial de Oxirredugao) e CT (Tempo de

contato) e sua importancia para o tratamento de aguas de piscina.

CURSO EAD 40 HORAS - 2%. ETAPA
TRATADOR DE PISCINAS

CETTAPI
CENTRO DE TREINAMENTO DE TRATAMENTO DE AGUAS DE PISCINAS

JULHO DE 2025



1- INTRODUGAO

Na rotina de tratamento da agua de piscinas, sdo necessarios controles em
demasia dos indices de pH, Alcalinidade Total, residual de cloro livre, dureza calcica,
fatores comuns e extremamente importantes para o equilibrio fisico quimico da agua,
além disso, alguns fatores podem influenciar estes parametros causando alteragées
nos mesmos, como exemplo, influéncia da temperatura, adigdo de produtos, aumento
do fluxo de banhistas, chuvas, aumento da carga orgéanica, proveniente de folhas e
secregoes.

Considerando ainda este ultimo fator devemos ressaltar a presenga de
microrganismos patogénicos que interferem diretamente na seguranga microbioldgica
da piscina, hoje grande parte dos profissionais da area de tratamento, detém pouco
conhecimento no que tange este aspecto, dificultando por vezes o entendimento e
consequente aplicagao do derivado clorado, para atingir a completa inativagao desses
elementos no tanque de agua utilizado.

Por fim, avaliagcdo do ORP e conhecimento do tempo de contato, propiciam a
seguranga microbioldgica da agua, bem como, tratamento eficaz e eficiente da
mesma.

O presente trabalho visa demonstrar aos profissionais a importancia do controle
do ORP e conhecimento do tempo de contato necessario para inativacao de
determinados microrganismos, de forma sucinta, apresentando fatores estes outrora
pouco comentados e debatidos entre os profissionais responsaveis pelo tratamento,
propiciando maior conhecimento e consequente aprimoramento de suas técnicas.

Atualmente ha uma mudanga significativa no ramo, uma vez que, muitos
profissionais decidiram sair do basico e buscar mais conceitos técnicos da area,

tornando mais versados em seu oficio e facilitando a corre¢cdo de problemas.

2- REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. ORP

Este parametro consiste em medir a taxa de desinfecgao de um meio através da

adicado de produtos oxidantes.



Considerando a definicdo do processo de oxirredugdo, os oxidantes
(desinfetantes) sdo responsaveis pelo consumo de elétrons, enquanto os redutores
(contaminantes) doam elétrons.

Quando falamos em piscina o principal responsavel pela acdo desinfetante sao
os derivados clorados, especificamente o acido hipocloroso (HCIO). Lembrando que
ele é responsavel por inativar os microrganismos e oxidar matéria organica.

A presencga de oxidantes (HCIO) irdo aumentar o valor de milivolts, ou seja, maior
eficiéncia na acao desinfetante.

Em contrapartida alguns elementos irdo influenciar a queda do ORP, quando
ocorre este evento nota-se um aumento da demanda de cloro, exemplo, oscilagdo de
pH acima de 7,8, influenciando no aumento da concentracdo do ion hipoclorito,
formacéao de cloraminas, carga organica.

Além disso, através de estudos de microrganismos especificos ficou
demonstrado correlagdo direta entre aumento da ORP e completa inativacdo de
microrganismos (NSW, 1996).

De acordo com o exposto acima € possivel correlacionar adigdo do derivado
clorado mantendo a faixa ideal de 2 — 4 ppm, ou seja, através da adi¢do do oxidante
sera mantido o ORP acima de 700 mV.

Conforme citado uma vez que ORP, garante o efetivo processo de desinfecgao,
todavia devemos considerar o tempo de contato necessario para eliminacdo de

diversos microrganismos.

2.2. CT- Concentragao x Tempo de Contato

Em alusdo a proposta citada no topico anterior, se adicdo de um composto
clorado garante o aumento do ORP e através disto a inativacdo dos microrganismos
devemos considerar a tolerancia destes em relagao ao desinfetante.

Devemos considerar que os derivados clorados inativam grande parte dos
patdgenos responsaveis pela diarreia em seres humanos.

Considere que o Ct é utilizado em carater comparativo observando a eficacia do
desinfetante a diferentes patdgenos, calculado a partir da concentragao de CRL (Cloro
Residual Livre em ppm), quantidade necessaria para inativar uma porcentagem do
patdbgeno em um dado tempo (minutos) de acordo com sua exposi¢édo, conforme

formula abaixo:



Ct = C (Concentragdo em ppm) x t (tempo em minutos)

Fator Ct, € um numero ao qual ira representar maior ou menor dificuldade na
inativacdo de um microrganismo através de uma substancia quimica ou sistema de
desinfecgdo, ao considerar este processo deve ser observado esse fator.
(LANTAGNE, et al., 2008; WILHELM, KAUFMANN, BLANTON, LANTAGNE (2018)
apud MACEDO, 2019).

Este parametro foi obtido em laboratério através de estudos cientificos e
atualmente é o mais aceitavel para comparar a eficiéncia dos desinfetantes. “Ct”

deriva da lei de Chick-Wastson (1908) de acordo com a equagao:
K=Cn.t

K = constante para um microrganismo especifico exposto as condigdes especificas

(mg.minuto / L);
C = concentragao da substancia quimica (desinfetante) (mg/L);
n = coeficiente de dilui¢ao;

t = tempo de contato necessario para inativagdo ou morte de uma percentagem dos

organismos (minutos).

Deverao ser considerados alguns fatores como influéncia do pH e temperaturas
mais baixas, além é claro, da dispersdo de particulas presentes no meio. Para
demonstrar a eficiéncia da desinfeccdo do derivado clorado apresentamos os Cts no

quadro abaixo:



Quadro 1: Efeito do processo de cloragao na inativagido de patégenos especificos

Patogenc Diretrizes da OMS - Qualidade da sgua potavel Tempo de T de Variaveis que interferem
CRL (mg/L) | contato (min) Gt inativagao no Gt
Importanci Persisténcia em Toler3ncia a0s | Infectividade Temperatura
BACTERIAS salde suprimentos de 3gua DC relativa (‘Cﬁ
Butkboldens. baoa Pode multiphcar baa baa 10 80 60 ) 2,050 52570
Campyiohactar ata moderada banxa moderada 0.1 5 05 9999 50 80

.-l
Eschenchia cob alta moderada baxa baixa ] 05 025 9999 230 70
E coli (enfese F) modarada baxa aa 05 €03 0,25 %996-99.99 230 70
hemormigica)

Saimonedla ata moderada baoa bana 0,05 20 1 982 20-50 70

_baht
Shgele s baixa baxa moderada 0,05 <1 005 359 20,0250 70

- -

_Shigella soonei - - - 05 1 0.3 2] B0 10
Vibno cholacas. alta baca bana bana 05 <l 05 100 200 70
(superfice fisa)

Vo chokies. alta baia baxa baixa 2 0 40 ER) 200 70

(superficie

Yaczina ala longa bana baia 1 »30 >30 82-82 20 70
ViRus . _

Comnke A o onga moderada a0 045049 03 RLEE ] 50 50

_Caxsacke B alta longa moderada alta 048050 45 21625 ] 50 781-1 82

_Echowrus. alta longa moderada ala 048052 18 089094 %9 50 7.79-7.83

_beoatmia A alta longa moderada alta 04 <1 <041 99,99 20 80

_Palipyicus, alta longa moderada aha 05 1272 6,36 B3 30 60

“Adenoviruses ata longa modersda alta 017 441 0.75 R 50 70

_Noroveuses alta longa moderada aha 10 0.07 0,07 9399 5.0 1.0

ot onga moderada ot 020 05 105 ®H 10 70
PROTOZOARIOS
Eotamosha ata macerada ata ala 20 i 2 (2 27,0300 T0

_histolvtica,

Grardia. olta moderada ota alta 135 10 15 999 250 70

)

Toxoplasma alta maderada alta alta 100 144) 144000 - 20 12
Comtospandium ata longa aita ata %0 a0 15300 e B0 75
~Ranaum

Fonte: CDC, 2012 apud MACEDO, 2019.

E evidente como a influéncia desses fatores sdo preponderantes para garantia
da seguranga microbiolégica da agua, dessa forma, os profissionais responsaveis pelo
tratamento em posse de informagdes coerentes e desprovidas de interesse de cunho
empresarial e financeiro, tendem a manter um tratamento eficiente.

Além disso, a busca por qualificacdo técnica tem aumentado entre os
profissionais e com isso, ha grande troca de informagdes referente a parte quimica do
tratamento, maximizando a assertividade neste ponto sensivel para muitos, por fim,
ambos os fatores citados no decorrer do texto sdo de extrema importancia no referido

tratamento da piscina.

1. CONCLUSAO

O nicho referente ao tratamento de agua de piscina, esta atualmente com o
mercado aquecido, ou seja, vem avangando a cada dia com novas tecnologias, porém

apesar dos avancgos hao devemos descuidar dos principais parametros responsaveis
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por garantir a qualidade da agua, € de suma importancia, que os profissionais
busquem cada vez mais a qualificagao profissional, bem como, conhecimento tedrico
na parte quimica para que efetivamente solucione os problemas do dia a dia sem
desperdicios e com assertividade.

Além disso, par@metros como ORP e o fator Ct garantem a eficiéncia no tratamento,
bem como, a seguranga microbiolégica da agua e em sinergia aos demais parametros,

atestam o bem estar na utilizagdo da piscina.
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